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"6iSTEMA DE VISl6w ESTEfeEOgCOPICA DE HMAGENES 
EM TIEMPO REAL O ESTATICAS" 

CAMPO DE LA INVgNCION 

La presente invencidn est^ relacion9da cori la tecnica de. visualizacidil de 
imagen^s tridimensionales, y mds particularmente, esta relacionada con un sistema de 
visi6n estereoscdpica de im^genes en tieiripo real o estaticas. 

ANTECEBfeNTES DE LA INVENCIOM 

Tanto en el campo m6dipo coma en ciertas aplioaddnes industriales, es 
conv^niente visuatjzar estere<isc6picdmente imdigene? obtonidas por diverso^ medios. 
Till es el caso de fa ^ndoscppfa, qu^ se utilize para inspeccionar y manipular estmcturas 
de interns en sitios qu6 no son acc^sibles por otros medios, o que su acceso implique la 
posibilidad de caMsar clano a los paoientes en el ca^ de su aplicaci6n medica. 

En el campo rn^dicOj el principal interns es 61 de reducir el trauma a los pacientes, 
facllitar losi cuidadoS postoperatorios y reducir el tiempo de estancia intrahospitalario con 
mejores resultados quinlirgttos. conocidndose coi^o Qirugfa de Invasl6n Minima (diM) y 
se ha desarroljado prS6licamerite en todds las especiaiidades medicb-qutrOrgicas. 

Actualmente, los distintos sist^mas de endi>$copfa son amptlamente utilizacfos en 
neurocljrugia en las llamadas ''clrugfas cerebrates asi^tjdas por endoscopfa" y ^n las 
tScnicas de invasidn minima, debido a que aportan una major iluminacidn del campo 
quinirgica al ser posible iluminar y visuaiiztar sitios def campo quirOrgico en ddr^de la luz 
recta de las idmparas del quir6fanp o del microscopio quirOrgico no tiene acceso. Con el 
desarrollo actual en el diseno del instaimental para ia ertdoscopfa en todas sus 
variedades, es posible realizar t^cnicas quiitliripiicias compietas al CQhtar con instrumentps 
de corte, coagulaci6n, Vaporiz^cion de tumore^, de lavado, de jperforacidn, dlseocii^n por 
medio de radiofr^encia, laser e instrumantos para gufa y orientaci6n. 

En los procedimientos de CIM se introducen instaimentos al cuerpo a trav^s de 
pequefias incisiones o por canulacidn perclitanea para la realizacidn de procedimlerttos 
quinif^lcos, obviando la neoesidad de realiz€|r las largas iticisiones necesarias en los 
procedimientos quirOrgicos abiejrtos. Come se describe previamente, to visuali2:aci6n es 
facilitada por medio del use de instrumentos especiales llamados endoscopies, 
laparoscopics, neuroendoscopios, artroScopjps y otras variedades reiacibnadas coh la 
misma funci6n. los cuales sdn convendonaimante instrumentos tubqlares rfgidos o 
flexiWes que contienen sistema de lentes o fibre (3^tica, y en su parte proximal, una 
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pieza que pertnite una visi^ directa monocular o la instaladdn de una cdimara de video. 
La porci6n distal del instainriento es Introdudda A la regidn deseada y el drujano puede 
observar el interior de cavidades porporales, ya s^a por visidn directa 0n el monodiiar del 
endoscopic, o al ser mostradai eh un monitor de video. Usuaimente esto$ instrymen^os 

^ induyen una fu^nte de lyz para la iluminacidn de 10 qavidad CQrporai. 

Ccnforme dvarea la complejidad de Icq pfocedimienfos que se pueden realizar 
por t^cnicas de cimgia de invasidn mfnima, cada vez ed de mayor importanda el tener 
una percepd6n adecuada y una proporcron precisa d0 la distanda entre ips dbjetos bajo 
vision directa, como ocurre en las drugias llamadas "a cielo abierto^r en la& curies el 

Id cimjano realiza el procedimiento bajo vision directa conservando la yision esten^bsq6pic^ 
tridimensional Sin embgrgo, en los propedimiarttos de CIM, en lo§ cuales se utilizan 
sistemas de endoscopfa convencionales, s^ pierde est^ infonnaddn visuaf de la distanci^ 
y profundidad por ser algunos de estos sistemas para vlsi6n monocular o para visidn 
bidimensional al mostrarse las imS^enes en monitores de video, pantaflas de crista! 

15 Ifqutdo o plasma, a pesar de la gran calidad d^ imagen que pueden llegar a mostrar estas 
dos Oltimas. 

Por este inconveniente se ban desarrollado i^ecientemente varies sistemas de 
endpscopfa en un intento por mejorar la calidad de la imagen y de proveer esta tan 
importante infonnaddh de distanda y profundidad. Los prindpales sistemas de 

20 endo$copfa cbhveMdonal ^n los siguientes: e| "LenscOpe" r^cto aporta una tnejor 
resoluddn 6ptloa e iluminadon que el resto de lbs endosoopios; el modelo Hopkins 
permite ampiios SngMlos d^ visidn con una buena calidad de imagen, su tpmaAo pUede 
ser de hasta 1 mm de diametro permitiendo lieconocer aun las estnieturas anatdniicas; el 
''Fiberscope" tiene la ventaja de que permite dirigir su punta, pero tiehe la desventaja de 

25 cjue al redudrse su tamafio deforma la imaqen, es particularmente Otil para usarse 
simultdir^amente con el microscopic quimrgico para inspecdonar los lugares donde la iu2 
recta del microscopic no alpanza a permitir su adecuada visuatizaddn. 

De los 'Videojscopios y estereovideoscopios", existen comeroialmepte 
esteraoendoscopios de hasta 14 mm de diimetra qu^ permiten una vendadera 

30 profundidaci de campo estereoscopica del entomo quirpiglco por medio de dos chips 
fotosensibles en la punta (Medical Dynamics, Inc. Englewood, CO), lo que representa una 
mejoria en cuanto a la segMridad en la realizacidn de las disecciones y movimientos, en 
comparacidn con el campo mono^cdpico que ofnece el lenscope y el fiberoscope, ya <!|ue 
este modelo e^ capaz de ofreper una sehsaci6n de imagen tridimensional; sin embargo. 

35 eh el case partiCMlar de la neurdcirugfa, estos estereoendosoopios tienen actualmente un 
diametro inaceptable para ser intfoducido a la cavidad craneal. 
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Las prinqipales Hmitaciones adtuales de la ehdoscopfa convencional son: 1) tiene 
un alto qdsto; 2) a! observarse la Imagen en un monjtor l^no a! campo quirCirgico se 
interfiere con la coordinacion ''ojos-manos''; 3) es bidimensiohal y el cirujano puede llegar 
a parser la ndci6n de las distanci^s entre los objetos visualizados, lo cual en ocasiones 
5 dificulfia los procedlmientos y esta Ijmitacion puede llegar a ser la causa (^e lad 
oomplicactones de los procedimientos endosc6picos; 4) actualmente se encuentrd 
limitada cpmo t^cnica quirOrgic^ Onica para procedimientos que exijan una gran precisi6n 
para los movimlentos del instrumental quirurgico (Qj6mif>ro: clipaje de aneurisnfias 
intracraneales). 

10 Los neuroendoscopios tridimensionates an la actualidad tienen comb 

inconvenientes: 1 ) algunos modelos tienen un diametro demasiado amplio como par? ser 
introdUcidos en cavid9des corporaleS estrephas como las cavidades intracraneales; 2) 
otros modejos recientes no ofrecen una imagen real sino una imagen dei tipo "realidad 
virtuar muy di^tintas a Ig dh^tomia humana, o bien, no la tr^n^miten en tiempp real; 3) 

15 alto cQStb; 4) usq de una tecnologid rnuy spfisticada; 5) se requiere de un entrenamiento 
especial; 6} baja calidad del efecto tridimensional. 

Los sistemas de R^aiidad Virtual (R\/) de aplicapion rnedico-quirOrgica aun s^ 
enpuentran en etapa experimental como prototipos o proyecfos. I^'ueden set- ciasificados 
como diaqnosticos, dfagn6stic64erBpei:iticos, pafd rehabilltacibn, tutoriales o de 

20 investigaci6n. Aiquno$ pueder) ser disenados y usadds a distancia (telepresencia, cirugia 
telerob6tica) para uso directo o simuiado. Otros. sistemas de RV pu^den ser conectados 
^n re^s, para ser utilizados con guantes de RV o visores de RV, induyendo la 
denominada "dndoscopfa 3D"» la dual se realiza mediante. un sistema de video que 
incluye animadidn 3-D y fotograffas, los cuale^ tienen ei Incbnvenienfe de no ser 

Z5 compatibles con los sistemas de halos rfgido^ cpmo los de rt^roqirugfa estereptactica, 
de que aQn np se define su utilidad olfnj9a, de que ipl procedimiento de post- 
procesamiento induce gna veriedad de enrores significdtivos con reiadbn ai Qperador del 
sisterna y de que las imdgenes que redbe el observadot- son el producto de un srstema 
de animad6n §imulada por computador^, siendo, por tdr^to, imdigenes arUficiaies muy 

30 distlntas de la aparienda real de la anatomia del padente a pesar del grade variable de 
exaditud que puedan tener. 

Algunos proqedimientos de CIM dem^ndan el trabajo constante del cirujano por 
varies horas. penodo durante el cual este se ve fotzado a mantener la vista fija o adopter 
posiciones incomodas durante largos periodos de tierppo, lo cual pu^de llegar a infiuir en 

35 los resultados del procedimiento. Existen algunos disposrtivos que hacen mas confortable 
para el cirijjano la ejecucibn de estos procedimientos, como ^1 que I9 imagen sea 
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mostra<^ en un monitor <le vidieo en lugar de que sea por visidn directe monocular en ^1 
endoscopio. Recientemente se ha desannoilado un sistenrm para proyeocidn de imdgenes 
de video de colocacidii oef^lica, eh el cmbI f i dmjano pu^e ol>s6rVar tanto las ifn^genes 
de endo$dopfa como de micro3oopf9 quirOrgica y d^ los estudios de Imogen al solicitairio 

5 verbaimente, con cpmodidad y con la gran ventaja de que conserva la relacidn "ojos- 
mano$" logrgindo uh controf mdis preciso de sus movtitiientds. Sin embargo, estos 
Sistemas muestran las irr^genes en forma bidimen^ronal peidi6n(;ios6 la proporcion de |a 
distdnqja y profundidad de los obj^tos en el cdmpo quirurgico. 

Como pddra obsen^arse de lo artteriormente descrito, hast^ ahora no se ha 

10 logrado desarroilar un si^tema que adennds de visualizar imagines obtenidas medjante 
los diversos instrumentqs permita obtener luna visuatizacion estereo^cdpica que fe 
permita al cirujano coordinar adecuaddm^nte las manos con lo que sus ojos pbservan, y 
asf, tener uha noci6n de profundidad adecuada que le permita la reaiizacion d$ cinugi^s 
de alta precision en tiempo real, a pesar de qu6 existen diversos sistemas qlie permiten 

15 obtener imagen^s estereosc6pjcas. 

En este sentido, en el estado de la tScnica se encuentra la Patente Britdnica Serie 
No. GB 784,91 g que se refiere a las mejoras nealizad^s en un sistem^ para visidn 
estereoscopica utiliz^ndo qn par de imaganejs: una imagen invertida "a modo de espejo", 
mientras que la otra imagen no ^ modifioa. Para observer las imdgenes 

20 simuKaneahnente, el obsen/ador mira a traves de unc^ orificios colocadps frente a un 
espejo a 45°. El colocar a Ia6 imageries ^tereoscoplcas en un piano que no es 
horizontal, lo hace un sistema poco pr^ctica porque at ser colDcado en un disposith/o de 
fijacidn cefalica, no permite ai cirujano tener una visidn perifdrica. 

El mismo jn<ionventente es evidente en las Patente Brit^nicas Seri^ Nos. GB 

25 2,052,088 y GB 2,131,069 645 296, asl como en la Patents! Brit^ica reglstrada coh 61 
ni^mero GB 2,2i21,0S4-A qu0 utilize dos Sngulos dtstintos, todos ellos teniehdo el cbmun 
denominador de tener un espejo o ^uperficie reflejante ubicado de manera coinddente a 
Ja bisectriz de dicho dngulo. 

Por su parte la Patente Brttdnica Bene No. GB ^ 312 866A utiiiza un ^ngulo de 

30 180*" entre las imdgenes. Sin embjargo, el di$positivo at)f desprito requiere las imdgenes, 
npnnal y en ''espejo" generadas previamente, lo que impide su uso en jm^genes 
generadas en tiempo r^al. 

Para lograr superar dichas desventajas, en la Solicitud de Patente Intemadonal 
No. PCT/MX0?/00047. cuyp inventor es el mismo que el de la presente invencidn, se 

35 describe un sistema de visidn estereosc6pipa formado por medics de captaci^ri de 
Im^genes que captan una imagen original, ya sea con o sin movimiento; medics de 
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duplicacidn' e invQrs!6n de im4genes en combinaoi6n con medios de oonversidn de 
Imdgenes en sefiales digitaies y/d anal6gicas, qge por su efecto combin^do generan 
simuKaneamente una imagen dupliqada junto con una imagen inv^rtida a rtianera de 
espejo, y/d i^na seAal de imagen dupHcada junto con una senal de imagen invertjda que 

5 con-^sponden respectivamente a dichas imagenes duplicada e invertida; y. medios de 
visualizacitdn tridimensional que reciben las ^nal^s de imagen duplicada e invertida para 
lograr la vi^Ualjz^cidn tridimensional de.l9 imagen original mediante la cdmbinaddn de las 
imagenes duplicada e invertida. 

Sin embargo, el sist^ma presenta la desventaja de que es un ^istema qn tanto 

10 cuanto complejQ, ya que una d$ sus caracterfsticas es que en los medios de duplicacton 
e inversion de imagines se utilbdn diversos componentes tal como conductod, 
superficies refl^jantes y/o translucidas, tentes y ^daptadores para obtener tanto la imagen 
invertida como la duplicada. De manera similar, en los medios de vi$ualt?aci6ri 
tridimensional, se utijiza una superficie refiejante colocada entr^ un primer y segundo 

15 elementos de proyecdon de imagenes. 

Por otra parte, una de las necesidades que se presenta cgando se reallza una 
operaci^n quirCirgica es pod^r dbservar de manera tridimensional el campo quirOrgicq, asf 
como las inhagenes de diversoQ e^tudibs realizados ^nteriormente, en este sentido, 
ninguno de los sistemag de visl6n mencionados y que se encuentnan en el estado de la 

20 tScnica, permiten incluir la !nfonTkaci6n de los sistemas de gufa trans-operatoria cpmo lo3 
navegaflores, ultrasonido y fluorpscopia, entre otros, usados durante tas druglas. 

Por consecuencia de to anterior, se ha bu$cado suprimir los inconvenientes que 
presentan los sistemas de visidn utiiiz^dos dn la actu^tidad. desanrqllando un distdma de 
vision e&tereo^piga de Imi^genes en tiempo real o estdticad que, ademds de pennitir la 

25 obtendon de imdgenes tridlmensionales de aita caltdad, permit^ una adecuada 
pereepcidn de volum^n, dtslanda y profundidad entre los objetos observados, utilizando 
los endoscopies convencipnales de la prdctic^ medioo-quirOrgica actuales, A$lmismo^ 
permita al cirujano realizar movimientos fines y pr^cisos aun en espacio^ muy r^duddos. 
al modificar solamente la forma en que son mostrados en disposijtivoe de video 

30 convencionales o por medio de pantallas de cristal Hquido o plasma, y conserve la 
coordinaci6n "ojos-manos" al sef mostradas las imagenes del campo quinlirgtco en sus 
distintas variedades o de los eqtudips de imagen de los paciehtes por medio de un 
dispositive de fjjaci6n cefdiica que no incluya superficies reflejantes, mostrando de esta 
manera las imagenes de manera directa frente a los ojos del drujano. 
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OklETOS DE LA INVENCION 

Tehiendo en cuenta los defectos de la t^criica anterior, es un objeto de la presertte 
Invtencion proveer un fejstema cte vision estereoscdpica de imdgenes en tiempo real o 
esta^ipas, ^i cual es SMmamente sencillo y prictico, y sin embargo, altamente eficaz, ya 
que adem^s de permitir la obtenqdn de ime^genes tridinfiensionales de atta c^lidad, 
pennlte una adecuada percepcl6n de volumen, distancia y profgndidad entre \o^ obj^tos 
observados^. 

Qtro objeto de la presente invencidn, proyeer un ^isteiVia de vision 
estereoscoptca de im^genes en tiempb real o e^tatica^, que permits utilizar los 
endoscopiQs eOnvenciondle^ eh la pr^ctica m^dico^Uinjrgica actuates sin hacer ninguna 
modifiopicion a los mismos^ ppmiitiendo al cimjano realizar movimientos finos y pnecisos, 
aun en espacids muy redupidos, al mbdificsar solamente la fomria en que $on mostrsidos 
en dispositivos de video potnvencidnales o por medio de pantallas d^ crisital Ifquido o 
piasm^, 

Es un objeto de la presente invenci^n, proveer un sistema de visidn 
e$t?reOSc<^plca de imdgenes en tieitipp real o estatjcas, que pemnite al cirujano consen/ar 
la ooordinaddn "ojos-manps'* al mostrar las tmdigenes del campp quirCirgico en sus 
distintas variedades« o bien, de los estudios de inridg^n d^l paciente por medio de un 
dispositivo de colpcpqidn cefSlico y/p facial qye muestra las im^genes frente a lo$ ojos del 
cirujano. 

Es todavia un objeto mds de la presente ihvencion, pix>veer un sistemia de vision 
estereoscdpica de imdgen^ en tiempo real 0 estaticas, que es ^plic^ble a los sistemas 
de cinigla ^stereotdctica, con y sin marco, y a todo sistema de prpqesamiento de 
im^genes impresas o im^genes de video que puedan ser tanto estaticas como en 
movlmiento, pudlendo ser mostradas en cualqulet tipQ d^ pantalla o superfide impi'esa, 
tanto cUrva como plana, inclqyehdo la lnformaci6n de Ips sistemas de giifa 
transoper^toria tal como los navegadore$, ultrasonido y flgoroseopia, entre otros, usados 
durante las cjruglas. 

Sigue siendo Uh objeto mas de la presente invenoidn, prpveer un sistema de 
vision esterepst^opica de imdgenes en tiempo r^l y estaticas, que p^rmite lograr un 
efecto de visi6n tridimensional, duplicando la imagen original para rhostrar por lo menos 
una de esas imagenes con un dngulo de incidenda visual dtstinto al de fa imagen original. 

Esl dOn otno objeto fnds de la prssente invencion, proveer un sistema de vision 
esterep^copica de irh^genes ^n tiempo real o estaticas, en el cual las imagene^ sop. 
mostradas directamente frente a los ojbs de un usuarip mediante un medio de co|ocad6n 
cefalica o facial, en el cual no es necesario utilizar superficies refiejantes. 
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Un pbjeto adicionai dp la presente invencidn es ptweer un sistema de vision 
estpreoscdpica de jmdgenes estdticas 6 en tiempo real» que permite obtener 
combinaciones de imdgente en recOdctros, las cuales puedan ser mostradas de manera 
tridimensionlil a un' UsuariO. 

BREVE pESCRIPClbN DE LAS FIGURAS 

Los aspectos novedosos t|ue se consider^n caract^Fisticos de la present^ 
invencidn, se estableoer^n con particularidad en las reivindicaciohes anexas. $in 
embargo, la bperacidn, conjuntamente con otn^s objeto$ y ventajas dis la misrua, se 
comprenderd ntejor en la siguiente descripci6n detaltada de unq modalidad especffic^i 
cuando se iba en relacion con los dibujos anexos, en los cuales: 

La figura 1 muestra un di^grama de t»ibques de un sistema de visidn 
estereoscopica de imagenes en tiempo real o estdticas, en donde se muestra la 
secuencia de operaddn para und modalidad espeqrfrca de 1^ presente ihvencidn. 

La figura 2A muestra una primera configuracion de la primera unidad modjficadora 
de im^genfes utilizada en la presetite invencidn. 

La figura 2B mu^stha un^ segunda configuracion de Ija prtmera unidad 
modificadora de imagenes utilizada en la presente invenpidn. 

La figure 3 muestra tin diagrama de bloques de los medios de visiializacidn 
tridimensional del sistema de Visi6n estereQscdpica de imagenes en tiempo real o 
est^lcds de la presente Ihvencidn. 

La figura 4 es una vista en perspectiva de los medics de visualizacidn 
tridimensional utifizedoe en la presente invencii^n que se encuentran montados sobre un 
medio de colocapidn cef^iica y/o facial. 

La figura 5 es un diagnaifna esquematieo que muestra Ids dngulos de inddenoia 
visual de un qbservador que se coloca frente a los medios de visualizacidn tridimensionel 
mostrados en 1^ figura 4. 

La figura 6 fnueetra uh diagrama de bioques de un sistema de visidn 
estereoscdpiqa de tmaj^enes en tiempo real o estdticas, en dionde se muestra la 
secuenda de operacidn para una primera modalidad altemativa de la presente invencidn. 

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de un sistema de vision 
estereosddpioa de imagenes en tiempo real o estdtipas, en donde se muestra la 
secuencia de operacidn para una segunda modalidad altemativa de la presente 
inyencidn. 

La figura 8A muestra una primera configuracidn de la segunda unidad 
mo(;|ificadora de imagenes utiiizada en la modalidad ilustrada en la figura 7. 
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La figura 8B mu^stra und segunda doi^uraci6n de Is^ segunda unidad 
modificadoiB de imagenes utilizada en la modalidad ilustrdda ep la figura 7. 

La figiifa 9 miiestra un diagrams de bloques de un sistema de visi6n 
estereosc^pic9 de iindgenes en tiempio real o estdticas, en donde se muQstra la 
secu^neia de operaci6n para una t^n^era modalidad attemattva de la presente Invencidn. 

DESGRIPCldl^ DETALLADA DE LA INVENC|6M 

Se ha endontrado que mediante la cpmbinacidn de diversos di$po&itivo$ es 
posibie obtener un sistema de visi6n estereosc6pica de imagenes Qn tiempd real o 
est^ticas que muestre una imagen real obtenid? a partir de medios de cpaptacidn de 
imagenes en el momehto en que 66tas se qeneifan, como pueden ser c^maras de video» 
endoscopios en su3 disttntas variedadea^ micrbscopio quinjrgico, cdmaras fotogrdficas o 
cu^lquier otrq sistema de obtencl6n de irYiagene$ de Video o impreisas, en tiempo real o 
de imagenes previamente obtenidas y almacenadas, con un efeoto de vision 
tridimensional sencillo, y sin embairgd, muy eftciente, que pemiite al observador el realizar 
movimientos fjnod y precises, con una adecuada perq^pcion de volumen, distancia y 
profundidad. 

Hacienda referencia en forma particular a Iqs dibujos anexos, y mds 
especfficamente a la figura 1 de los tViismos, et\ eild se mu^stra un didgram^a de bipques 
quS indrca la secuencia de pperapidn del elstema de visi6n ^ster^oscdpica de imagened 
en tiempo real o ^tdticas, cx>n^ruido de <:onformjdad con una modalidad partioularm^nte 
espepffica de la preser)te invencidn, representando desde la obfehcidn de las imSg^hes 
hasta llegarSstas a los ojcs del objservador El sistema comprende en tdrminbs generates 
eii asQCiacidn: primerps mediqs de captacton 1 de irt^i^genefs para 6aptar ppr lo menos 
una imagen original 2, ya sea cpn o sin Anovimiento; medfos de conversi6n 3 de irpagisnes 
en ^eifiales digitales y/o anai6gicas, los cuales redbeh la imagen original 2 y |a convierten 
en una senal de imagen original 4; rtredios de duplloaeiOn 5 cjle seffale? de im^enes, lbs 
cuales reciben la seftal de Imogen original 4 p^ generar simuftdneamente dos seriales 
dQ imagen, una priitiera 6eAal de imagen duplicada 6 y una segundd serial de imagen 
duplicada 7; una prim^ra unidad modificadora de imdgenes 30, la cual, a partir de la 
primera serial d^ imjagen duplicada 6 genera una primera Senal de imagen modiflcadd 11 
que conslste de la irnagQn origirldi 2 con una perspectiva distinta a aquella con la cual fue 
captada originalmente por los pnmero$ medio$ de captacion 1 de imagenes; y, medios de 
visualizacion tridimensional 12, que reciben ia^ sefiales de la segunda imagen duplicada 
7 y de la primera imagen modificad^ 1 1 para logiar la vlsualizacidn tridimensional de la 
imapen original 2 rriedtante la combination de una imagen obtenida cie la segunda serial 
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de imagen duplicada 7 y de Mna imagen modifipada obtenida de la primera sen^i de 
imagen nnodificada 11. 

Los primeros medios de captacidn 1 de imdgene^ se seteccionan de entre actos 6 
eventos que ocurren en vivo, utilizando para ello cdmara$ de video, microsGopios 

S quirOrgioos, c^maras fotogrdficsfi. uttrasonidq, navegadores, endoscopies en sus <listintas 
variedades, preferentemente neuroendosoopios. endoscopios, toracosoopjQS, 
laparosc^ios, pelviscopios, artroscopios, endoscopios tridimen$ionales (E-3D), d 
cualquier otro sistema de obtend6n de im^genes de video y/o impr^sas. 

P6f )o que respecta a los medico de bdnversipn 3 de imSgenes en senates 

10 digitales y/o analdgicas, asf como a los medips; de duplio^cidn 5 de sefiales de imsigpnes, 
se puede mencionar que dichod medios se geleccionan de ^nfire los diversos etementp^ y 
dispo3itivos ampliamente cono<^do^ en el cahnpo de la electr6nioa, cpmo por ej^mplo, los 
medios de duplicaciSn 5 de senates de imagenes pued@n ser un divisor de seAales en 
"Y". Asimismo, en la modaiid^d ,especffic^ que se describe en la presehte Invenclon; se 

15 . contempt^ que dictiQS medios de conversion 3 y los medios de duplicacidn 5 de imagenes 
pueden estar IhCluklos en los primeros medios de captacion 1 de imagenes. 

A fin explicar daramente una parte importante del sistema de vision 
estereoscdpica de la pnesente invencidn, se liace ahora referenda a la figura 2A, en la 
Gual se muestra paa primera configuraddn de I9 primer? unidad nr^odiTicadora de 

20 imigenes 30, \9 o^at comprende: primeros medios da proyecdon 8 de im^enee que 
reciben la pritnera sefial da fmagen du^lic^da ^ para proyectar una primera imagen 
duplicada 9; y. segundos medios de captad6ri 10 de imdgenes p^ra captar dicha imagen 
duplicada 9 desde un primer ^nguto oblipuo a de inddf nda visual poh respecto a ia 
normal de ia superfide de proyecci6n de dichos primdros medios de proyecddn 8 de 

25 imagenes; didios segundos medios de 6aptad6n 10 d? imdgenes generan la primera 
seAal da imagen modificad? 11. 

Como se puede observer de lo anteridr, el captar ia primera fmagen duplicada 9 
desde dicho primer i&nguio oblicuo a de incidehcia visual, permite obtener una 
perspective de la imagen original 2 distinta a aquella captada por los primerpa medios de 

3Q captad6n 1 de im^enes. 

En cuanto a los primeros medios de proyecd6n 8 de irndgenes, 6stos se 
selecdonan die entre pantallas de video con o sin dnescopio, pantallas de cristal Hquido 
(LCD), pantallas de plasma, o pantallas de video proyecci6n, preferiblemente con una 
isuperfide plana, en la que se proyecta una imagen por medio de un video proyecton 

35 Asimismo, los segundos medios de captacidn 10 de Imdgehes se seieccipnan de entre 
cdmaras de video o digitales. 
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Pai9 utia mejor captaci6n de la primera tmagen duplicacja 9 se prefierp que la 
misma, asf oonrid los primeros medios de proyecci6n 9 d^ im^enes y |os segundos 
medios de captaddn 10 d& im^genes sb encuentren dentro de un ^mbiente relativament^ 
hermdtioo y aisladp de la luz. 

5 En relacion qon el primer dngulo obliduo a de inctdencia visual, ^ste tiene uh valor 

de entre 0"" y dO"", y mas especfficamente, tien^ un valor que va desde 6 hastal 30"". 

En una mod^lidad altemativa de la presente invencidn, la primera unidad 
modiftcadora 30 de imd^enes presenta und s^unda configuracipn^ tal opmo se japrdcia 
en la figura 2B de ios dibUjos que s6 acompanan, la cual compr^nde: los primeros medios 

10 d9 proyeccidn de imdgenes 8 a los que se tntegran primeros medios de edicion 31 c|^e 
imSgenes, los cuales a partir de la primer^ $6nal d6 imagen origipal 6 generan un£i 
primera imagen edits^da 32 que es proyectada eri dichos priitierds medios de proyecci6n 
8 de imdgenes. La primera imagen editada 32 cqnsistiendo de la imagen original 2 con un 
efecto dado por los primefos medios de edicidn 31 de imagines tal que aparenta haber 

15 sido captada desde una perspectiva disUnta coh respecto a aquella con la cuai fue 
captada originalmente; y, los segundos medios de captaci6n 1 0 de impgenes colocados 
f rentQ a los primeros medio? de pr6yecci6n 8 de imagenes par^ captar la primera imagen 
editada 32 y general^ dicha primera sef^al de imagen rhodificada 1 1 . 

Para logr^r una m^jor c6mprerisl6n de la primera imagen editada 32 iograda 

20 grsicias a loa primeros medios de edtck&n 31 de imagenes. es importante mencidnar que 
dicha primera imagen editada 32 puede s^r percibida en los primeros medio^ de 
proyeoct6n 8 de imdgenes de tal m^nera que su altura va reduci^rtdose de izquieifda a 
derecha, o vicdversa, de la superficie de proyecci6n y en direcci6n hada un punto d? 
fuga. Por otra parte, tambi§n se ha opntemplado que los primeros rnedios de edicidn 31 

25 de tmdg^es gen^ren directamente la primera senal de imagen modificada 1 1 . 

Los medios d$ visualizaCi6n tridimensional 12 que se describen y muestran en la 
f gura 3 de lo$ dibujos que se acompafian, comprendep un primer y un segundo elemento 
de proyeocl6n de imdgen^ 13 y 14, resp^c^vamerite, en dbnde el primer elemento de 
proyeccidn 13 de imdigenes p^nmite Id visualizacidn de iai imagen original que ha sido 

30 modificada en su perspe(^va y que se obtiene de la primera sefial de imagen modificada 
11; mientras que el segundo elemento de proyeccldn 14 permite la visualiza^idn de la 
imagen original 2 obtenida a partir de la segunda sefial de imagen duplicada 7. Es 
importante mencionar que el primero 13 y segundo 14 elem^ntos de proyeccidn de 
imagenes se selecdonan de entre pantalla? de cristal Uquido, pantallas de plasma o 

35 pantallas con dnescopio, o cualquier otro medio de proyeccion de imagenes. 
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En ia modqiidad particuldrmepte pneferjda que se desoriide, ef primero 13 y 
segundo 14 ^iemento? de proyddpi6n d^ im^genes pUeden e^ar montados sobre un 
soporte de coiocaci6n cefSlica y/o facial 15, similar al armaz6n de unos anteqjos» el oual, 
ddeni4is de pemriitir que ei usuario irfueva libremente cabeza sin perder la 8ensad6n 
tridimensional, pemnite conservar la relacidh "ojos manos" y observer las imSgenes por 
largos periodps de tiempd y directemente fr^nte a $U6 ojos. ^1 como $e muestra en la 
f^ura 4 de los dibujos que se acompanan. 

Ahbra bien, parp entender el funcioriamiento de los medios de vt$ualb:aci6n 
tridimenston9l 12 del $is^ma de visl6fi estereosc6plca de la presence invencidn* en la 
figura 5 de los dibujos anexos ^e muesti^ un dfagrama esqyem^tico que Simula Ids 
angulos de incidencia visual per&ibidos por un obs^rvador que se coloca frente a los 
medios de visuali?acf6n tridimensional 12 de la figura 4, en donde se puede const^tkr que 
el ob^en/ador puede ver con un ojo 16 la imagen original 2 proyectada en el segunqlp 
efemento 14 de proy^ccion de im^gene^; mientras que con el ojo contrario 17 percibe en 
el primer elemento 13 de proyeccl6n de iriidgenes la misma imagen original 2 cx>n una 
perspective distinta a aquella qon la cu^l fUe captada. 

Asimismo, en otra modaiidad alternative de la pr^sente invencion, lag sefiale$ de 
imagjsn 7 y 11 son multipticadas cuantas veces se desee par^ permitir a vario$ 
observadores e| poder vdrtas .simult^neamente eh otfos medios de visualizacidn 
tridimensional independientes. 

Por otra parte, haciendo referencia mds especffipa a la figure 6 de los dibujos que 
se adompaflah, en eila se muestre un diagrama de bloques que jndica la secuencia de 
operacidn del sistema de visidn estereosc6|:)ica d^ imdi^epes en tiempo real p ^stdticas 
de conformidad con Una primera modaiidad alternative de la presents invenddrt, 
representando desde la obtencidn de las im#genes hasta llegar $stas a Iqs ojos del 
observador. Como puede o^servar^e a partir de 1$ figura 6, esta modaiidad es i^uy 
similar a ia mpdalidad descrita en ia figura 1; sin embargo, 9I sistema d^ viaidn 
estereosc6pica corpprende de manera adicion,al: medios de mezcladQ y selecql6n 17 de 
imagenes que reciben ia serial fie imagfen original 4 y ia mezOlan con una s^ai de 
imagen au)(iliar 4' que contiene por lo menos una imagen auxilief (no mdstrada en las 
figuras), dichos medios de mezclado y seleccion 17 de imagenes generan una senal de 
imigene$ en recuadros 4/4* ("picture in picture"), integrada por ia seAal de imagen original 
4 y la s^nal de imagen ai|xilldr4\ esta sefial de imagenes en recuaiglros 4/4' es prpcesada 
post^riormente por el resto de) siistema cle la misma manera en que es proqesada la 
senal de imagen original 4 en l£k modaljdsid mo^trada en la figura 1, y asi lograr la 
visualizacion tridimensional en recuadros de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar. 
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A fin de e)^icar detaliadam^nte lo anterior, en Qsta mpdalids^d, dicha seRal 
de im^enes en rpcuadros 4/4' es i^dbida por dichos me^io$ de dupHcacidn de im^igenes 
5 que generan siniultdnedment? do^ sefidjed dp imacieh, uha prim^ra seftai de imagen 
dupticada 6 y una segunda seftai de imagen duplicada 7, la priipera senal de imagdn 

5 duplica()a $ es reqiblda por la prinnera unidad modificad9ra de imiSgene? 30, la cual, 
genera und primera seAal de imagen modificad^ 11, que para esta modalidad, consiste 
de una poml?Inaddn en recuac^ro^ de tei imagen original 2 y de la imagen auxillar, ^mb^s 
con una perspectiva distinta a aquella coq las cuales fUeron captadas originalmente; la 
primera serial de imagen modificada 11 y la segunda senal de Imagen duplicada 7 soh 

10 recibidas por dichos medios de vi^ualizadbn tridimensional 12 en los cuales se I6gra 
visualizar de maneia tridimensional y en r^cuadros ta imagen original 2 y la imagen 
auxiliar medjante la cdmbinaclon de una Imogen en recuadrds obtenicfa de la segunda 
s^fi^l de imager^ duplicada 7 y de una imagen Qri recu^dros modificada en su perspectiva 
obtenida de la primera ^efial de imagen modificada 1 1 . 

15 Los medios de seteccidn y rifiezclado 17 de imdg^nes pueden ser una mezcladora 

de Video de tipo convencional. Asimismo, vale la pena mencionar que la serial de imagen 
auxiliar 4* puede ser obtenida o generada por medios de captgcion de im^genes (no 
mbstrados en las figuras) similar^s a aqu^llos descritos previamente para ia modalidad 
especffica de la presente invencidn mostrada en la figure 1. 

20 P^ra e}cplicar el fiincionamiento del sii^tema de vi&i^n e$tereo$c6pica que se 

describe en I^rimera modalidad altemativa de \k present^ invendon y la mar^era en 1^ 
cual el usuario capta l^s imSgenes procesadas por el sistema, puede mencionarse que 
durante una operaci6n quirOrgic9, una cinfiara de videp b^ptsl la imagen del campo 
quirCiigico y genera la sefial d^ imagen original 4; mientras que ia sef^al auxiliar 4' puede 

25 sei^ generada por un endoscopio dentfo del mismo campo quirOrgIco, p bien, es una sefial 
que contiene una serie de imdgenes aimacenadas de un estudio transdperatorio, taj 
como un doppler, un sistema de r)avegaci6ni eta Posterionnente, al generarse dicha 
serial de im^genes eh recuadros 4/4' y ser procesada por el sistema de la presente 
lnvenc|6n ha^fa llegara los medios de visuali2aci6n tridimensional 12, un usuario puede 

30 perdbir tridimensionalmente ambas imagenes a manera de imagenes eh recuadrds (una 
imagen principal tomada pdr la c^mara de video y una imag^ secundaria captada por el 
endoscopio, 6 yiceversa), 

Por otra parte, en la figura 7 de los dibujos que se acomparian se muestra un 
diagrama d6 bloqges que indipa ia secuenoia de operacion del sistema de vi^idn 

35 esterBo$(;^pica de imagenes ^n tiempo real o estditi<pas de cphformidad con ui^a segunda 
modalidad altemativa de la pi^esente Invenci6n, en la que se representa desde Id 
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obtenci6n de las im^genes ha^sta <)|je 6stas llegan a ios ojos del qb^rvador En la 
seqund? modalldad attemativa qud se descril^e, se pu^e observar que el procesamiento 
de la segunda seAal de imagen du^licada 7 es distinto al de la modalidad especfftc^ 
most^ada ep la figu^ 1, toda vez que en estei segunda modaBdad altemativa el si^ema 

s de visi6n estereoscdpica compr^nde de manera adioional: una segunda unidad 
modificadora de im^gen@s40, la cual, a p^rtir de ia segunda serial de imagen duplicada 7 
genera una segunda sedat de imagen modificada 21 que conslste de la imagen original 2 
con una p0rspectiva distint^t tanto aquella con la cual fue captada por Ios prinieros medios 
de cdptaci6n 1 de imagenes, asf como $iendQ distinta a la per^pecHvat que se togra 

10 mediante la primera unidad modificadora 30 de irn^genes, con lo cual en Ios medips de 
vfsualizaci^n tridimensional 12 se reciben las seAales de \a primera y segunda imagen 
mod'rfic9da 11 y 21, respec^ivamente, para iograr la visualizacion tridimensional do la 
imagen original 2 mediante la combinaddn de una primera imagen modiflcada pbtenida 
de primera senal de Imagen duplicada 11 y de una segunda imagen modificada 

15 Pbtenida de la segunda senat de imagen modificada 21 

La segunda unidad modificadora 40 de imagenes en una primera configuracion 
que $e muestra en ia figura 8A de Ios dibujos quo se acompafian comprende: segundos 
medios de proyeca'dn 18 dis imagenes que rpciben la segunda serial de imagen 
duplicada 7 p^ra proyectar una segunda imagen duplicada 19; y, terceros medios de 

2Q capt^cidn 20 de imdigenes para oaptar di<^a ^egMnda Imdgert duplicada 19 desde un 
segMndo dngulo oblicuo 0 de incidencta visual ro&pecto a la normal de la superfide de 
proyecddn de dittos segundo medios de proyepqion t8 de im^enes, dichos terqeros 
medios de captdci^n 20 de Imiigenes generan dicha se^uhda s$fial d0 im^^gen 
modificada 21. En este sentido, ol segundo angulo oblicuo ^ de inddencia visual 

25 di^tinto al primer SngulQ a de indderida visual en la primera unidad modificadora de 
imdgenes 30 cuando la misma tiene 1^ configuraddn mostrada en la figure 2A. 

En la segunda modalidad altemativa qUe se describe en la preseVite irivencidni Ios 
segundos medios de prpyecd6n 18 de imdigened y Ios tercero^ medios da captacidn 20 
de im^enes son similares a I09 primeros medios de proyecd6n 8 y a Ids segundos 

io medios de captad<^n 10 descritos con anterioridad. Dichos segundPs medics de 
proyecQidn 18 y terceros medios de paptaci6n 20 junto coh la segunda imagen duplicada 
19 se encuenti^n preferiblemente dentro de un ambiente relativament|s hefmdtico y 
ai^iado de la luz. Qon relacidn al $ngulo p su valor se encu^ntra dentro de lo? Jlrnites 
Indipados y prefisridos para el dngulo a pero con la C6ndid6n de qu^ el Valor de cada 

35 Angulo sea distinto urio con respedo del otro. 
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Asimtemo, la segund^ uhidad modificddora 40 de im^ene^ $n una segunda 
configufacidn mo^tiada en la figursl 8B de los dO^ujos anexos comprende: segundos 
medios d4 proyecctdn 18 de im^enes integrados a segundos medios de edi<^6n 41 de 
imdgenes, Ips cuales. a partir de la segunda seAal d^ imagen original 7 generan una 

$ segunda irnagen edttac|d 42 que es proyectada en diohps segundos medios de 
proyecci6n' 18 de imdgenes. La segunda irnagen editada 42 consists 4e la irnagen 
ojriginal 2 con un efecto dado por lo^ segundos medios de edicion 41 de im^gen^s, tal 
que la irnagen original 2 aparenta haber sido captada ctesde una perspectiva distinta con 
respecto a aquella con la cual fue captada originalmente, asf como distinta a la lograda 

10 por la primer^ unidad modjficadora 30 de imagines en cualquiera de s^s dos 
cpntigiiraciones; y, terceros medios de captaci6n 20 de im^sfehes colocados frente p tos 
segundos medios de proyeccl6n 18 de imdgenes para captar la segunda imagen fdlt^da 
42 y generar la segunda senal de im^en modificada 21 . Vald la pena resaltar que 16$ 
segundos medios de edtci6n 31 de im^genes tdmbi6n pueden generar dicha segunda 

15 serial de irnagen modificada 21 . 

Fin^m^nte, en la figura 9 de jos dibujQS anexos. se muestra un diagrama de 
bloques que indica la secuencia de operaci6n del sistema de visi6n esterposcopica de 
imagenes en tiempo real y estSticas de confontildad con una tercera modalidajcl 
altemativa d6 la presente invenddn, que ademds de ii)clulrtodos los efenfientos descritos 

20 en la segunda modall^ad altemativa e ilu^trada en la figura 7, opmprenfle: medios de 
mezclado y selecci6n 17 de imSgenes que reciben la ferial de Imagen original 4 y la 
mezcian con una serial de imagen auxiljar 4* que conttene ppr lo mehos una im^en 
auxiliar, djcKo? medios de meitAado y selecctdn 17 de imdgenes g^neran una serial de 
im^genes en recuadros 4/4' <plbture in picture) integrada por la serial de imagen original 4 

25 y la serial de imagen auxlllar 4\ esta serial de im^genes en recuadrp$ 4/4 es duplicad^ 
para obtener una primera senal de imagen duplicada 6 y una e^gun^a serial de ims^eh 
dupllcada 7, las cuales son procesedas lespectivamente tal como se ha de^qrito en las 
modalldades mostradas en las figures 1 y 7, respectivamente y asl lograr ia vteualizaci6n 
tridimensional en fecuadros de la imagen original 2 y de la Imagen auxiliar. 

30 A fin de ^xplicar d$talladamente lo anterioi^v an esta modalidad, la primera serial 

de imagen duplicada 6 es recibida par ia pri^nera unidad modificadora de imi^genes 30, ia 
cual genera una primera Serial de imagen modificada 11 que consists de una 
combinacion en recuadros de la imagen original 2 y de la imagen aMXiliaf, ambas con Una 
perspectiva distipta a aquella con las buales fueron captadas originalmente; ia segunda 

35 serial de imagen duplicada 7 es recibida por la segunda unidad modificadora de 
imdigenes 40 que genera una segunda serial de imagen fnodificada 21 que consiste de 
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una combinaci6n en recuadrqs de la irnager\ original 2 y la imaipen auxHifir, amb^is con 
una perspectiva distinta tanto aquella con la cqal fueron qaptadas originqirhente y distinta 
a la perspectiva que se Ip^r^ mediante 1^ primera unidad modificadora 30 de imdgenes. 
con lo cual en Ids medlQs de visualizactdh tridimensional 12 se reciben las senates de la 

5 primera 11 y segunda 21 ihidgehes modificadas p^ra lograr la VisUalizacidn tridimensional 
de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar mediante la combinaGion de dos imagenes 
en recuadros modificadas obtenidas de i^s sefiales de imdgenes 1 1 y 21 cada senai 
ofrecierido una perspective distinta de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar. 

En la tercera modalid^d altematrva que se describe, serd evidente que dichos 

10 medios de m^zcl^ido de imagenes 4 son idehtico^ a los descrito^ anteriormente para 1^ 
primeira modalidad altemativa mostrada en la figura 6. 

De confcrmldad cpn lo anteriormente descrito, se podra ot>servar que el sistema 
de visi6n estereoso^pica de irhdgenes en ti^mpo re?A y estaticas ha sido ideado pdra una 
visualizaci6n tridimensional sencilla, p0ro al mismo tiempo efective de imagenes, el pual 

15 puede ser utilrzado para observer cualquier tipo de imagenes con fines distintos a Iqs 
medicQs e indlistriales, y sera eyidente para cualquier exporto en la materia que las 
rnodalidade^ para el sistema de visidn est$reosc6pica de imagenes en tiempo real y 
estaticas descritas anteriorriiente e ilvisfradazds en ios dibujos que se acompafian, son 
unicament^ ijustrativas md& no Ifmitativas de la presente invenciph, ya que ^on posibles 

20 numerosos cambios de consideracidn en sus detelle^, perp sin apartar^e del alcanoe d^ 
la inVenCi6n. 

AOn cuando se hah ilustrado y descrito clertas modalidades de la invencidn^ debe 
hacerse hincapid en que sori posibles numerosas rnpdificiaciones 9 ia mismp, como 
pueden tet Ios medios de proyeccidn de la segunda iiiiegen duplioada 7, diferentps 

25 dngulos a y p para daptaf las Imd^enes duplicadas con respecto a la superficie de 
proyeccfdn de Ios medios de proyeccidn de im^gen^s^ combiner configura.ciones de la 
primera y segunda unidad nfiodificadora de imagenes 30 y 40, respectivamenfe, o bien, 
diferentes adaptadiones parq Ios medios de visualizaciOn tridimensional 12*. entre otros. 
Per lo tanto, la prsserttd inyencidn no dpberd considerarse como restringida excepto por 

30 lo que exija la t^qnick anterior y por el alcance de las reivindicacion^s anexas. 
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NOVEDAD DE LA IMVENCION 
RBIVINDICACIONES 

1. - Un sistema ^ vision estereoscopica de imdgenes en tempo real o esUiticas, 
5 caracterizado porqile comprendd: primeros medios de captacion (1) de imagenes para 

qaptar por io menos una imagen original (2), ya sea con o sin movimiento; medios de 
cbnversi6n (^) de imagenes en senates digitates y/o artalpgicas, los cuales r^cil^en la 
imagen original (2) y la convi^rten en una senat de imegen original (4); medios de 
duplicacii^n (5) de seHales de imagenes, los cuales reciben la sefSal de imagen original (4) 

10 para generar simqlt^neamente dos senates de imagen, una primera senal d^ imaglen 
duplicada (6) y una segunda isenal de imagep dupliqada (7); una primer^ upidad 
mpdiflcddora de imageries (30), la cual a partir de |a primera seiial de imagen duplicada 
genera una primera senal de imagen modiffcada (11) t|ue consiste de la imagen 
onginal (2) con una perspectiva distinta a aquella con la cual fvie c^ptada originalmente 

1;^ por lok primeros medios <jie captacipn (1) de imagenes; y, medios de visuelizaci6n 
tridimensipnel (12) que reciben las senates de la segunda imagen duplicada (7) y de ia 
primera Imagen rnodificada (11) para lograr la visualiz^cion tridimensional de la imagpn 
original (2) mediante la combinaq6h de una Imogen obtenida d^ la segunda serial de 
imagen dupllceda (7) y de una imagen modificada obtenlda de la primera sdAal de 

20 imagen modjfipeda (1 1 ), 

2. - Un sistenna de visidn e8fereosc6pica de im?igehes en tiempo r^ai o est^ticas 
d^ conformidad con la refvindloaci6n 1, caracterizado ademds ponque comprende los 
primeros medips de captpcidn (1) de imagenes se seleccionan de entre actos o eventos 
que ocurren en vivo, utili2;ando para ellp cdmaras cfe video, microscopiQS quinir^ioos, 

25 cdmai^sfptogr^fic^s, ultrasonidQ, ni^vegadores, endosoopios, o cualquier otto sistema de 
obtencidn de imdgenes de video y/o impresas. 

3. - Un sisfema de visidn estereosodpica de irnagenes en tiempo real o estditicas 
de copfomiidad con la reivindicadoni 2> caraoteriTado adem^s porque (os endpscopios se 
seledciona de entds neurbendoscopios, endoscopies, torecoscopios, laparx)scopios, 

30 pelviscopios, ^rtroscopios, endoscopips tridimensionaies (E-SP). 

4. - Un sisterna de vision estereosc6pica de imagenes en tiempo real o estatioas 
de confomildad con la reivindicacion 1, caracterizado ademde porqUe los medioe de 
dupiicacidn (5) de senate^ de imagenes spn un divisor de senates en ''Y". 

5. - Un sistema de vision estereoscopica de imdigenes en tiempo real o estatioas 
35 de confomildad con ia n^iviiidicacidn 1, caracterizado adem^s porque los medips de 

conversion <3) de imag^n^s en seAalps digitates y/o sinetogtcas y I6s medios (jie 
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duplicaddn (5) de seniales de im^gianes estah induidos en los primeros medios de 
captac«Sn (1) de imdgenes. 

6. - Un sistema de vision estereo^cdpida de imagenea en tiempo real o estaticas 
de confonnidad con la reivindicacidn 1« ca^acteriz^do ademte porque la primera unidad 

5 modificadoia (30) de imdgenes conriptende: primes medios de prdy^cddn (8) de 
imdgene? que redben la prirrtera senal de imagen duplicada (6) para proyectar una 
primera imagen duplipada (g); y, segundos. medios de captacidn (10) de im^gehes para 
captar dicha imagen duplicada (d) desde un primer angulo obiicuo a de tnddericia visual 
oon respecio a la normal de |a superfici^ de proyeccion de didios primeros medios de 
10 proyecci6n (8) de imdgehes; dichos segundos medios de captacidn (10) d0 imdg&nes 
generan la primera senal de imageh modificada (1 1). 

7. - Un sistema de vision e$tereosc6pica de imdgenes en tiempo real o estaticas 
de confprmidad con la reivindicacidn 6, e^radterizado adem^s poiiquQ los primeros 
medios de prpy^ccidn (8) de im^genes se selecpionan de entre pantallas de video con 6 

15 sin cinescopio, pantallas de oristal liquldo (LCD), pantallas de plasma, o pantallas de 
video proyecddHi en las que se proyecta luna imagen por medio de un video proyeptpr. 

8. - Un sistema de visidn estereoscopicsi de im^genes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacidn 7, caracferizado ademds porque las pantallas de 
video proyecddn tienen una sup^rflcie plana. 

20 9.- Un sistema de visidn estereoscopica de imdigdnes en tiempo real o es^tcas 

de coriformklad oon la reivindicacidn 6« caracterizado adem^s porque los segundos 
medios de captaddp (10) ci^ im^genes se seiecdonan de entrd cdrrteirds de video o 
digitales, 

1Q.- Un sistema de visidil estereoscdpica de imigenes en tiempo reaf o estdticas 
25 de confprmidad cort la teivindicaddn 6. caracterizado ademds porque la primera imagen 
duplicada (9), asi como ips primeros medios de proydccidn (8) de imdgenes y los 
segundos medios de captacidn (10) db im^g^nes se encuentran dentro de un ambientp 
lelativamente herm^tico y aislado de la iuz. 

11. '- Un sistema de v'^idn estereoscdpica de imSgene? en tiempo redl o estaticas 
30 de conformidad con la reivindicaqldn 6, caredterizado ademdis porque el primer angulo 

oblipuo a de inddencia visual tiene un valor de entre O*" y 90**. 

12, * Un sistema de visidn estereoscdpica dp imSgenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacidn 11, caracterizado ademSs porque el primer dngulo 
obiicuo a de inddencia visual tiene un valor que va desde 6^ hasta 30°. 

35 13.- Un sistema de visidn estereoscdpica de imdgenes en tiempo real o estiticas 

de conformidad con la npivindicaddn 1, caracterizado ademds pprque la primera unidad 
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modiftcddora (30) de imdgenes comprenfle: primeros medios de proyeccidn de imagenes 
(8) integrados a primerds medios de eciici6n (31) de imagenes, los cuale?, a partir de la 
pfimera serial de imagen original (6) generan una primera imag^h editada (32) que es 
proy6ctada en dichos primeros medioQ 0e prdyeccidn (8) de Jm^genes; y, segundps 
5 medios de captad^n (10) de tmdgenes coiocados ftente a los prfme^os medios de 
prbyeccjon (8) de imdgenes para captar la priniera imagen editada (32) y generar la 
primera senal de imagen modificada (11); la primera imagen editada (32) consistiendo de 
la imad^n (priginai (2) con un efecto dado por los piimeros medios de edicidn (31) de 
imagines, iaf que aparenta haber sido captada desdd una perspectiva di$tinta con 
10 re^pecto a aquella con la cual fue paptada qriginalmente. 

14. * Un si$tema de visldn estereo^c6pica de imdgenes en tiempo real o estSticas 
de conformidad con fa reivindicacion 13, caracterizado adem^s porque lo^ primeros 
medios de ediddn (31) generan directament? la primerd senal de imagen modificada (1 1). 

15. - Un sistema de vjsion estereoscdpiqa de imagenes en tiempo real 6 estdtic^s 
15 de conformidad con la reivindicad6n 1, daracterizado ademds porque los medios de 

visualizaqidn tridimensional (12) comprenden: uh primer elementb de prqyecci6n (13) de 
imageries y un segundb elem^htd de proyeccidn (14) de imagenes, en donde el primer 
el^mento de proyecpi6n (13) de imagenes permite la visua|izaci6n de la imagen original 
que ha ^ido modificada en su perspectiva y que se obtiehe de la primera serial d§ imagen 
20 modificada (11); mientras que el segundq elemento de proyeccidn (14) permite la 
vi$vtalizad6n de la jitiagen original (2) dbtenida a partir d^ la segunda sefial de imagen 
dupiioada (7). 

iB,- Un sjstema de visidn estered9c6pica de imagenes en tiempo real o estitieas 
de conformidad cpn la reivindicaddn 15, caracteri2:ado ademSs porque el primer (13) y 

25 segundo (14) eiementos de proyecddn dfe imagenes se selecqionan entre pantallas de 
distal ifquido, pantallas de plasma o pantallas con dnescopio, o cualquier" otrd medio de 
proyeccidn (le imagenes. 

17.- Un sisteme de visi6n estereos66pica de imdgenes en tiempo real o estdticas 
de conformidad con la reivindicacidn 15, caracterizado ademds porque el primer (13) y el 

30 ^ufido (14) eiementos de proyeccidn de imageries estdin montados sobre un soporte de 
qolocacidn cefSlica y/o f^dal (15) similar al artnazdn de upos anteoJoSi el cual, ademSs de 
permitir que el usuario mueva libremente su oabeza 3in perder ta sensaddn 
tridimensional, permite conservar la relaqidn "ojos menos" y observar las imagenes por 
iargqs periodos de tiempo y dlrectdmente frente a sus ojos. 

35 18.- Un sistema de yisidn estereoscdpica de imagenes en tiempo real o estdticas 

de conformidad con la reivindicacion 17, cafaderizado ademds porque un observador 
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que se colpca frente a los medios de visualizaci6n tridimensional (12) ve con un ojo (16) 
ia imagen briginal (2) proyectada en el segundo eiemento (14) de proyeocidn de 
imdgenes; mientras que con el bjo con^rio (17) percibe en el primer eiemento (13) de 
proyecddn de imdgenes la misma Imagen original (2) con una persp^ctiva dietinta a 
5 aquella con la cual fue captada origiiialrfiente. 

19. - Un ^istema de visidn estereo^c^pioa de (mdgenes efi tiempQ real o 0stdticas 
de Confoitnidad con la reivindicacidn 1 , caracterizado adem^s ponque la segunda ^enal 
de imagen duplicada (7) y la primer^ aerial de imagen modificada (11) son multiplidadas 
cuantas veo^ se dese^ para permitir a varips observadores el poder verias 

10 simuitdneamente en otros medios de ylsjUdlizapion tridimensional inde^qridjentes. 

20. T Un sistema die visi6n e^tereosc6pica de im#genes en tiempo real o estaticas 
de confomnjdad con la reivindic^cidn 1, par^cterizddo ademds porque dicho siistema 
adicionalmente comprende; medios de mezol^do y seleqcidn (17) de Imdgenes que 
reciben ia senal de imagen original (4) y la mezclan con qria senal de imapen auxiliar (4') 

l6 que contiene por lo menos una imagen auxiliar, dichbs medics de mezci^do y seleccion 
(17) de ilTi^genes gerieran una sefial de imSgenes 6n recuadros (4/4') ("piqture in 
picture") que esta Integrada p^r dicha sefial <^e imagen original (4) y didia senal de 
imagen $|uxiliar (4*). dicha sefial de imagines en recuadhQs 4/4' es posteriomiente 
recibida por dichps medios de dupllcacidn de Imdgenes (5) que generan simult^neamente 

20 dps senales de imagen, una primera s^f\d\ de Imagen duplicada (6) y una segunda sefial 
de imagen duplidada (7), la primera s6nal de imagen duplicada (6) es r0cii;>icl^ por la 
primera unid^d modifibadora de Imdgenes (30), la c^al genera una primera serial de 
imagen modificada (11) qu0 qonsiste de una qombinacidn en recuadros de la Irpagen 
original {i) y de la Imogen auxiliar, gmbas con una perspectiva distinta a aquella con las 

25 cualte fueron captadfis ori^inalment^; la primera sqfidl de imagen mddificada (11) y la 
segunda serial de imagen duplicada (7) son recibidas por dichod medios de visualt?:aci6n 
tridimensional (12) en los cuales se iogra visuailzar de rhanera tridimensional y en 
recuadros le imagen original (Z) y ia im^jg^n auxiliar mediante la combinaddh de una 
imagen en recuadros obtenida de la segunda senal de Imagen dupltcadg (7) y de una 

30 imagen en recuadros modificada en su perspectiva obtenida de la primera sefial de 
Imogen mbdificada (11). 

21. - Un sistema de vis|6n esterepscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de confprmidad con la reivirtdicaci6n 20, caraptepzado ademas porque Id^ medios de 
selecci6n y me2clado (17) d^ Imagenes son una m^^oladora de video de tlpo 

35 convenciohal. 
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22. - Un $istenrid de visi6n esterepsc6piQa de imdgenes en ti^mpo real o est^ticas 
de Gonformidad con 1$ reiyindic^cidrv 20. caidcterizado ademds porque la sefial de 
imdgen auxiliar (4*) es qbtenida o generada por medios de captdcion de imdgenes que se 
selecciona de entre actos o eventos que ocurren en vivo, cdmaras de videos, 
microscopios quinjrgico^, c^maras fotogr^pas, uftfasonido, rtavegadores, endosoopios, o 
<^ualquier oino sistema de obt^noi6n de imdgenes de video y/o impresas< 

23. - Un sistema de visi6n estereosc6ptca de im^enes en tie.mpo real o isstaticas 
de confbnnicfad con la reivihdicacidn 1, caracterizado adetnds porque el sistema de visidn 
esteneoscdpica de im^en^s en iiempo real y es^ticas adicionalmente oomprende: una 
segunda unidad mgdificadora (40) de im^geiles, 1^ quai, af partir de la segunda s^nal de 
imagen duplicada (7) genera una segunda senal de imagen modificada (^1) que cpnsiste 
de \^ imagen Original (2) con una perspeetiva distinta tantq a^uella con la cual fue 
captaida por bs primeros medios de ^aptacidn (1) de im^genes y es distinta a la 
perspectiva que se logra mediante la pdnlera unidad modificadora (30) de imagenes, con 
lo cual en Iqs medios de visM^iiziacioh tridimensional (12) se reciben las senjales de la 
primera (11) y $egunda (21) imaigenes modificadas paira lograr la visuatizaciqn 
tridimensional de la imagen original (2) mediante fa combjnacipn de un^ primera imagen 
modificada ot>ten|da de la primefa seAal de imagen duplicada (11) y de una seguhda 
imagen modificada obtenida de la segunda seflal de imagen modifjcada (21). 

24. - Un sistema de vi$i6n estereosc6pica de Im^enes en tiempo reat o estatlcas 
d0 conformidad con las reivlndicapiones 6 y 23, cafacterc^do ademis porque la segunda 
unidad modificadora (40) de imdgenes. comprende: segundos medjoe de proyeccidn j[18) 
de imdgenes que reciben I9 segunda sefial de imagen duplicada (7) para proyeqtar una 
segupda Ims^en duplicada (19); y, tercerbs medios de captacldn (20) de imd^en^s para 
c^ptar diclia ^unda Imagen duplicada (19) desde un segui^do #ngulo b^lrcuo p de 
incidendd visual respecto a la normal de la superficie de proyeccidn d^ dichos segundoe 
medios de proyeccidn (18) de imdgenes, en donde dichos terceros medios de captad^n 
(20) de imdgenes generan dicha ^unda sqnal de imagen modificada (21), y dicho 
segundo dngulo oblicuo p de inddencla visual es distinto al primer dngulo a de incidence 
visual en la primera unidad modificadora de imdgenes (30). 

25. - Un sistema de visidn estereoecdpioa de imigenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacidn 24, caracterizado edemas porqUe Iqs segundos 
medios de proyecdon (18) de im^genes $^ seiecclonan de entre pantdllas de video con o 
sin cinescopio, pantallas de cristal Irquido (LC^D), pantallas de plasma, o pantallas de 
video proyeccidn. en las que se proy^cta una imagen por medio de un video prpyeotor. 
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2$.- Un sistema de vteidn e^ereosodpica de im^pnes en tiempo teA\ o estdticas 
de conformidad obn 1^ reivindicacion 25, earaeterizado ademis porque Ia3 pantalias de 
video proyiscQion tienen Una superfide plana. 

27. - Un sistema de Msi6n Qdtensoscopica de imSgenes en tiempo real o estatlcas 
5 de Qonfonnidad con la leivindicaQion 24, carac^eii^ado ademds porque ios terceros 

medios de captac!6n (20) de imdgenes se selecclonan de entre camaras de video o 
digitaies. 

28. - Un sistema de visidn e$terepsc6pica de imagines en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la r^ivindicacidn 24, caracterizado ademas porque Ios segundos 

10 medios d,e proyeccidn (18) y ios terceros medios de captaci6n (20) de imagenes en 
conjuhto con la segunda imagen duplicada (19) ee encuentran dentro de un ambiente 
reiativdmente herm^tico y aislado de la Igz. 

29. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estatlcas 
de conformidad con la reivindicacidn 24^ caracterizado ademas porque el segundo dnguto 

IS obiicuo j3 de inpidencia visual tiene un valor de entr^ 0"" y 90^. 

30. - Un sistema de visi6n estereoscopica de imdgenes en tiempo real o estdtiCas 
de conformidad con la reivindicapidn 29, caracterizado ademas porque el segundo dnguto 
obiicuo p de incidenda visual tiene un V^lor que va desde 6^ hasta 30''. 

31 Un sistema de visi6n estereoscopica de imagenes en tierripo real o estatlcas 

20 de conformidad con la reivindicacidn 24, caracterizado ademas porque la segunda unidad 
modificadOre (40) cje imj^gones compren^e: sejgundos medioe de proyecc|6n (13) de 
im^g^nes integradps a s^undos medios de edicidn (41) de |m^genes< Ios cuales, a partir 
dd la segunda seftal de imagen 6riginal (7) generen una segunda imagen editada (42) 
que es proyectada en dichos segundos medios de proyeoddn (18) de imagenes, en 

21 donde la segunda imagen editada (42) cqnsiste de la imagen origfinal (2) cori un efetitq 
dado period segur\dos medios de edictdn (41) de imagenes, tal que la imagen original (2) 
aparenta haber side capt^da desde una perspectiva distinta con respecto e aquelia con la 
cUal fue captada drfglnalrhente; y, Ios teroeres medios de captaci6n (20) de imSgenes 
colocados frentp a Ios segundos medios de proyeoddn (18) de imagenes para captar la 

30 segunda imagen editada (42) y generer la segunda sefial de imagen modificade (21). 

32.- Un sistema de visidn eetereoscdptca de imdigeries en tiempo real o estditicas 
de oonifqrmidad con la reivindicad6n ^3, caracterizado ademds porque el slstenfia de 
visfdn ^tereosQ6pica de imagenes en tiempo real y estdticas adidonalmente domprende: 
medios de m^zclado y selecddn (17) de imagenes que reciben id sefial de imagen 

35 original (4) y la mezdan con una sendl de imagen auxiliar (4*) que cpntiene por lo menos 
jund imagen auxiliar, ^n donde dichos medios de n^ezdado y seleccidn (17) de imdgenes 
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generan una send! de imagenes en r^cuadros (4/4') (pic^re iii picture) integrada por la 
senal de imagen original (4) y ta senal de Imagen auxHi^r (4*), dicha se^al de imdgenes en 
recuadros (4/4*) es posterionnente r^*bida por dichos m^dios de duplicaddn de 
imdgenes (5) que generan simultdneamente dos senates de imagen, una primera senial 

5 de imagen duplicada (6) y una segunda senal de imagen duplioac^ (T), la primera serial 
de imagen duplicada (6) es recibida por la primera untdad modrficadora de imagenes (30), 
la cual. a par^ir de la primera senal de imagen duplicada (6) gehera una primera senal de 
imagen modificada (11) que consiste de una combinaci(^n en recuadros de la imagen 
origiilai (2) y de la imagen auxiiiar, ambas con Mna perspectiva distinta a aquetia con las 

10 cuates fueron captadas originalmente; la segunda seftal de imagen duplicada (7) es 
recibida por la segunda unidad modificadora de imagenes (40) que genera una segunda 
serial de imagen mddificada (21) que consiste de una combip^cidn en repuadros de la 
imagen original (2) y de la imagen auxiiiar, ambas con une perspectiva distinta tanto 
aquella con la cual fueron captadas originaimente y distinta s( la perspective que se iogra 

15 mediante la primera unidac^ modificadora (30) de imagenes, con ip cu^l en Iqs medios de 
visualiz;acidn tridimensibnal (12) se feciben le^ senates de la primera <11) y segunda (21) 
imdgenes modiflcadas para lograr la visueiizac!6n tridimensional de la Imagen originat (2) 
y de la imagen auxiiiar mediante la combinacion de dds imagenes en recuadros 
modiflcadas obtenidas de las sefiales de itndgenes (11) y (21) cada seflal ofreciendo una 

ZQ perspectiva distint$i de la imagen origln^l (2) y de la imaged auxiiiar. 
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Bases de datos electr6nicas consuhadas durante la btisqueda internacional (nombre de la base de dates y, si es 
posible, terminos de busqueda utilizados) 

EPODOC, PAJ, WPIL, INSPEC, MISTRAL, LATIPAT 



C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES 



Categoria** 



Documentos citados, con indicaci6n, si procede, de las partes relevantes 



Relevante ])ara las 
reivindicaciones n" 



X 
A 
A 



WO 2003/1 00501 A (DE FONT-REAULX ROJAS) 4 
Diciembre 2003 (04.12.2003) Todo el Documento 



US 5867210 A (ROD) 2 Febrero 1999 (02.02.1999) Todo el 
documento 



US 4895431 A (TSUJIUCH, et al.) 23 Enero 1990 (23.01.1990) 
Columna 3, linea 20 - colum. 4, lin. 41 ; Resumen y figviras 1 y 
2 



1-3 
5, 9,17,18 

1-3,6, 7,17, 19 
1-3 



En la continuacidn del recuadro C se rdacionan otros documentos 



El 



Los documentos de familia de patentes se indican en el 
anexo 



* Categorfas especiales de documentos citados: 

"A*' documento que define el estado general de la tdcnica no 
considerado como particularmente relevante. 

**E** solicitud de patente o patente anterior pero publicada en la fecha 
de presentact6n intemacional o en fecna posterior. 

'X** documento que puede plantear dudas sobre una reivindicaci6n dc 
prioridad o que se cita para detcrniiiuir la fecha dc publicaci6n de 
otra cita o por una razon especial (como la indicada). 

*Xy' documento gue se refiere a una divulgacidn oral» a una utilizaci6n, 
a una exposici6n o a cualquier otro medio. 

"P** documento publicado antes de la fecha de presentacidn 
intemacional pero con posterioridad a la fecha de prioridad 
feivindicada. 



^T* documento ulterior publicado con posterioridad a la fecha de presentaci6n 
intemacional o de prioridad que no pertenece al estado de la tecnica 
pertinente pero que se cita por permitir la comprensi6n del principle o teoria 
que constituye la base de la invenci6n. 

"X** documento particularmente relevante; la invenci6n reivindicada no puede 
consideraise nueva o que implique una actividad inventive por refercncia 
al documento aisladamente considerado. 

"Y" documento particularmente relevante; la invencion reivindicada no puede 
considerarse que implique una actividad inventiva cuando el documento se 
asocia a otro u otros documentos de la misma naturaleza, cuya combinacidn 
resulta evidente para un experto en la materia. 

"&** documento que fonna parte de la misma familia de patentes. 



Fecha en que se ha concluido efectivamente la b(isqueda 
5 Marzo 2004 



Fecha de expedici6n del informe de biisqueda intemacional 

1 5 MAR ?QQ4 I & 03.0^ 



Nombre y direccidn postal de la Admini5traci6n encargada 
de la biisqueda intemacional 
C/Panama 1, 28071 Madrid, Espafta. 
n"defax+34 91 3495304 



Funcionario autorizado 

NAVARRO FARELL, A. 



Formulario PCn7ISA/210 (segunda hoja) Quiio 1998) 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 



PCT/IB2003/06284 



C (Continuaci6n). 



DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES 



Categona ^ 



Documentos citados. con indicaci6n, si procede, de las partes lelevantes 



Rdevante para las 
reivindtcactones n** 



US 6414708 A (CARMELI et al.) 2 Julio 2002 ( 02.07.2002) 
Resumen, figura 2 



FonnularioPCT/ISA/210 (continuacidn de la segunda hoja) Qulio 1998) 



INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL 


PCT /IB 20003 / 06284 


Documento de patente citado 
en ei iniorme 
de busqueda 


Fecha de 
pub]icaci6n 


Miembro(s) de la 
familia de patentes 


Fecha de 
publicacidn 


WO2003/1 00501— A 


04-12-2003 


NINGUNO 






US5867210 — A 


02-02-1999 


NINGIjNO 






US4895431~ A 


23-01-1990 


DE3738667 AC 
JP63246716 A 




26-05-1988 
13-10-1988 



US6414708— B 



02-07-2002 



NINGUNO 
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